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(54) Title: SHOE SOLE, IN PARTICULAR A SPORTS-SHOE SOLE 
(54)Bezeichmmg: SCHUHBODEN, INSBESONDERE FOR SPORTSCHUHE 




(57) Abstract 

Described is a sole for sports shoes in particular, the sole having a shock-absorbing layer and, joined to the side of this lay- 
er nearest the ground, an external wear layer which may incorporate a tread or carry a treaded layer. The shock-absorbing layer is 
made of hard, flexurally elastic plastic and has a number of supporting walls, disposed essentially parallel to the longitudinal ex- 
is of the shoe, which enclose cavities between them. Viewed in section, the supporting walls are disposed to fit together, inclined 
at an angle and/or curved, between the external wear layer and the top of the shock-absorbing layer. 



(57) Zusammenfassnng _ 

Ein Schuhboden, insbesondere fur Sportschuhe, der eine stoBdampfende Sohlenschicht und eine laufseitig damit verbun- 
dene, ggf. profllierte oder eine Profilsohle tragende Deckschicht aufweist Die stoBdampfende S hlenschicht besteht aus einem 
harten biegeelastichen Knnststoff und weist eine Anzahl v n im wesentlichen in Sohlenlangsrichtung verlaufenden Stutzwanden 
auf, die zwischen sich Hohlraume bilden. Die StQtzwande sind, im Sohlenquerschnitt betrachtet, in sich schrag und/oder in sich 
gekrflmmt zwischen der laufseitigen Deckschicht und der Oberseite der Sohlenschicht angeordnet 
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Schuhboden, insbesondere fur Sportschuhe 



BRachmihima 

Die Erfindung betrifft einen Schuhboden, insbesondere fOr 
Sportschuhe, mit den Merkmalen gemSB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 sdwie ein Verfahren zu dessen 
Herstellungv 

Die Erkenntnis, daB insbesondere zur AusObung sportlicher 
Tatigkeiten bestimmte Schuhe in ihrer Gestaltung auf 
bioraechanische Gegebenheiten abgestimmt sein mtlssen, hat: 
sich inzwischen durchgesetzt. Dies gilt insbesondere fflr 
die Gestaltung des Schuhbodens, auf und mit dem* sich der 
Abrollvorgang des Fusses gegenflber der Laufbahn vollzieht 
und der die Aufgabe hat r einerseits die tells erheblichen 
Auf prallkraf te zu verringern und zu vert eilen , urn 
gesundheitliche Beeintrachtigungen zu vermeiden, 
andererseits den FuB ausreichend zu stabilisieren und 
wahrend des Abrollvorganges so zu fflhren, daB der Benutzer 
das Gefflhl fflr die Laufbahn (Bahnkontakt) beibehait. Zu 
diesem Zweck sind in den letzten Jahren zahlreiche 
Vorschiage fflr die Ausbildung von Laufsohlen gemacht und 
teilweise auch in die Praxis umgesetzt worden, die darauf 
abzielen, das an sich angestrebte nattirliche 
Bewegungsverhalten des Fusses beim Abrollvorgang mOglichst 
wenig zu behindern, es aber doch dahingehend zu 
beeinflussen, daB eine mSglichst gflnstige Kraf tflbe r tragung 
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belm Lauf erzielt wird. Vorschiage in dieser Richtung gehen 
dahin „ die elastische Nachgiebigkeit in den einzelnen 
Sohlenabschnitten unterschiedlich zu wahlen, um an 
kraftemassig hoch beanspruchten Stellen eine weitgehende 
DSmpfung zu erreichen, eine zu weitgehende Pronation Oder 
Supination zu hemmen und FormverSnderungen des Fusses in 
sich selbst wahrend des Abrollvorganges zu berQcksichtigen . 

Bei der weit Gberwiegenden Mehrzahl der zu diesem Zweck 
entwickelten und in die Praxis umgesetzten SchuhbOden 
kommen f lSchige Sohlenteile aus nachgiebigem Material zu 
Einsatz, wobei im wesentlichen die Druckverformbarkeit des 
Materials zur Steuerung der genannten Eigenschaf ten 
ausgentltzt wird. Ggf. wird diese Druckverformbarkeit von 
Lauf- und ggf. Zwischensohlen durch Ortliche Ausnehmungen, 
Einsatze, dichtere oder weniger dichte Konsistenz des 
Sohlenmaterials usw. beeinflusst. Alle diese Vorschiage, 
die sich ■ zum Damp fen, StQtzen und FQhren die 
Druckverformbarkeit von im wesentlichen flfichigen Sohlen 
bzw. Sohlenteilen zunutze machen, stossen jedoch an eine 
Grenze in der Vereinbarkeit der unterschiedlichen 
Anf orderungen . Diese wird dadurch gezogen, daB eine 
ausreichende Minderung der insbesondere beim schnellen Lauf 
auf harten Bahnen hohen FuBkrafte eigentlich nur mittels 
eines relativ langen Verf ormungsweges , d.h. mit weichem 
Sohlenmaterials erzielbar ist. Ein langer Verformungsweg 
setzt aber eine relativ dicke Laufsohle voraus, durch die 
jedoch der Lauf er das erwOnschte BahnkontaktgefQhl verliert 
und die vor allem nicht nur vertikal zur Bahn gerichtete 
Druckverformungen, sondern auch seitlich, d.h. parallel zur 
Bahn gerichtete Verformungen in merklichem AusmaB zuiasst 
und dadurch ein SchwimmgefOhl erzeugt. Urn dieses zu 
vermeiden und auBerdem ein mit der Sohlendicke wachsendes 
Gewicht der Laufsohle gering zu halt en, wird deshalb stets 
in der Praxis ein KorapromiB geschlossen, der auf e ine 
Herabsetzung der Darapfungsfahigkeit hinausiauft. 
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Es sind auch immer wieder Vorschiage zu sog. 
Luf tpolst er sohlen gemacht worden, bei denen 1m Schuhb den 
mehr oder weniger ausgedehnte druckluftgefflllte Kammern 
vorgesehen sind (vgl. z.B. DE-OS 24 60 034). Bel einem 
Schuhboden der elngangs genannten Art wurde auch bereits 
die Luftpolsterfunktion von in Sohleniangsrichtung 
verlaufenden LuftkanSlen kombiniert mlt der durch die 
Druckverf ormbarkeit des Sohlenmaterials gegebenen 
DSxnpf ungsf Shigkeit der zwischen den Luf tkanaien bestehenden 
Sttltzstege (DE-OS 36 10 .354). Luftpolstersohlen mit 
ausgedehnten Luftkammem haben jedoch din der Praxis den 
erwiinschten Erfolgt nicht erbracht, weil es nicht mOglich 
1st, die durch den Luftdruck erzeugrte DSmpfung in den 
einzelnen Zonen der Sohle so zu differenzieren, daB sie den 
Anforderungen entspricht. SchuhbOden, in denen die zwischen 
luf tgef Oil-ten LangskanSlen vorhandenen Sttltzstege im 
wesentlichen den Dampfungsef fekt erbringen und die 
stofldampfende Wirkung der Luf tkanSle nur unterstatzend 
herangezogen wird, haben im wesentlichen die mit der 
Druckverf ormbarkeit einhergehenden, vorstehend 

geschilderten Nachteile. 

SchlieBlich ist auch ein stoBd&npfender Schuhboden bekannt, 
bei dem auf der Lauf seite den seitlichen Sohlenrand 
uberragende ProfilkOrper angeordnet sind und dessen Inneres 
aus Grttnden der Gewichtserspamis eine Gitterrost-Struktur 
von vertikal stehenden, einander kreuzenden StfltzwAnden 
aufweist (EP-OS 206 438). Die HOhe der den Sohlenrand 
seitlich Oberragenden ProfilkOrper nimmt zur Sohlenmitte 
hin ab, so daS der Schuhboden sich im wesentlichen nur an 
den SuBeren Enden der ProfilkOrper absttttzt und eine 
Dampfungswirkung im wesentlichen durch eine Verbiegung der 
ProfilkOrper und durch eine ZusammendrCckung der 
unmittelbar darQber liegenden randseitigen Sohienhohlraume 
entsteht. Dieser Aufbau ergibt jedoch nur eine randseitige 
Dampfung, wShrend die dazwischen liegenden Sohlenabschnitte 
weitgehend starr bleiben und eine Anpassung an die 
Verhaitnisse beim Abrollvorgang des Fusses nicht erlauben. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es deshalb, einen 
Schuhb den der eingangs angegebenen Art zu schaf fen, der 
bel ausreichender DMmpfung elne Anpassung des 
Verforamngsverhaltens an die Biomechanik des Fusses 
ertaubt, einf ach herstellbar 1st und ein geringes Gewicht 
hat. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch die 
Ausgestaltung nach dem Kennzeichen des Patentanspruches 1. 

Bei der erfindungsgemassen Sohlengestaltung wird somit 
nicht die Druckverformbarkeit eines verhaltnismassig weich 
nachgiebigen Sohlenmaterials ausgentttzt, sondem die 
Biegeverfonnbarkeit von StQtzwanden aus einem relativ 
harten biegeelastischen Werkstoff, die relativ zu der 
Belastung schrag und/oder gewOlbt angeordnet und 
ausgebildet. sind, so dafi darin Biegemomente als Reaktion 
entstehen. Als Material karat ein hart eingestellter 
Kunststoff, z.B. Polyainid, Polyurethan oder pvc, in 
Betracht, der ein hinreichend elasti'sches 

Rackstellverhalten aufweist. Die Sttttzwande, die im 
wesentlichen in Langsrichtung des Schubbodens verlaufen, 
behalten ihre Gestalt im wesentlichen bei, verandern Jedoch 
in Anpassung an die Sohlenform ihre Breite und an elne 
beispielsweise gewOnschte Keilform des Schubbodens ihre 
Hone. Zur Aufnahme der Gewichtsbelastung und der bei der 
Austtbung der sportlichen Betatigung auftretendeh sonstigen 
Krafte bilden die Sttttzwande eine Tragstruktur, wobei der 
Ausbildung dieser Tragstruktur insbesondere im 
Sohlenquerschnitt eine wesentliche Bedeutung zukommt. Denn 
die StOtzwande bilden, im Sohlenquerschnitt betrachtet, 
zusammen mit der Oberseite und der lauf seitigen Deckschicht 
eine Art Fachwerk, in welchem das Verfonnungsverhalten der 
einzelnen StQtzwande die Krafteverteilung und die Belastung 
der jeweils anderen StOtzwande beeinflusst. Auf diese Weise 
kann durch die geometrische Gestaltung und durch die 

ein gezieltes anisotropes 
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Biegeverhalten in den einzelnen Zonen erreicht werden. Die 
Anisotropie kann in der Weis ausgepragt sein, dafi bei 
einer vertikalen Belastung die von den StQtzwSnden 
gebildete TragstruJctur verhSltnismSssig nachgiebig und 
daher dSmpfend 1st, jedoch gegenOber seitlichen Belastungen 
durch die entsprechende Verfonnung versteift wlrd, wcbei 
der Verformungsvorgang selbst zu einer versteifenden 
Geometrie der Statzwande ftthrt. Dadurch wird selbst bei 
ei nem relativ dicken und daher gut dflmpfenden Schuhboden 
ein seitliches Schwimmen vermieden. 

Die Wandstflrke der Statzwande ist nach den auftretenden 
Belastungen auszulegen . Aus GewichtsgrQnden liegt sie 
vorzugsweise in einem Bereich von 1 bis 3 mm. Da bei 
entspreche nd er Gestaltung verbal tnismassig wenige 
Statzwande erforderlich sind, erhait man auf diese Weise 
ausgedehnte Hohlraume neben den Sttttzwanden, wodurch das 
Gewicht des » Schuhbodens sehr niedrig ist. 

FOr die Ausbildung und Anordnung der Statzwande in 
Sohlenquerschnitt betrachtet ergeben sich verschiedene 
vorteilhafte Grunds trukturen, ' mittels denen die 
Biegefahigkeit der ff Fachwerkstruktur tt am gOnstigsten 
ausgenfltzt werden kann e So kOnnen beisplelsweise die 
Statzwande im Querschnitt betrachtet durch mindestens einen 
nach oben Oder unten gekrOmmten StQtzbogen gebildet sein, 
der die Gewichtsbelastung nach Art eines BrQckenbodens 
aufnimmt. Zweckmassigerweise sind mehrere Stfltzbflgen 
unterschiedlicher Weite ineinander und symmetrisch zur 
Langsmittellinie des Schuhbodens angeordnet. 

Nach einer anderen AusfOhrungsform bilden die Statzwande, 
im Sohlenquerschnitt betrachtet , einen mehrfach gekrOmmten 
Statzbogen, der den Charakter einer Wellenform hat. So kann 
zwischen einer zweifachen, nach oben Oder unten gerichteten 
KrOmmung eine GegenkrOmmung des Statzbogens vorgesehen 
sein, der en Scheitelpunkt annahernd in der Mitte der 
Sohlenbreite liegt. 
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Bedeutsame, fur das vorstehend geschilderte anisotrope 
Verhalten wesentliche Effekte erhalt man insbesonder dann, 
wenn zumindest einige der StQtzwande nur mit der Oberseite 
der stoBdampfenden Sohlenschicht Oder mit der laufseitigen 
Deckschicht fest verbunden, im Qbrigen aber gegenQber 
diesen Fiachen verschiebbar angeordnet sind. 

Die StQtzwande konnen unter Beibehaltung ihrer 
grundsatzlichen Querschnittsform von der Spitze bis zur 
Ferse des Schuhbodens durchlaufen, wobei sich in Anpassung 
an die gewQnschte Sohlenbreite und -hohe nur die 
Abmessungen andern. Es ist jedoch auch denkbar, zur 
Erzielung besonderer Verformungscharakteristika die 
Vordersohle mit einer anderen Querschnittsstruktur der 
StQtzwande auszubilden als die Hintersohle. 



Bin ftir die Herstellung der Tragstruktur 
erfindungsgemassen Schuhbodens besonders gOnstiges 
Verfahren ist das Blasformverfahren. Denn hierbei konnen 
auf einfache Weise auch solche StQtzwande, die eine 
geschlossene Berandung aufweisen, d.h. einen Hohlraum voll 
umschlieBen, einfach hergestellt werden. Hierbei kann die 
Oberseite der stoBdampfenden Sohlenschicht oder die 
laufseitige Deckschicht einstuckig mit mindestens einer 
Anzahl der StQtzwande im Blasformverfahren geformt werden. 
AnschlieBend wird die laufseitige Deckschicht bzw. die 
Oberseite der stoBdampfenden Schicht mit den freien Randem 
oder Fiachen der StQtzwande verbunden, so daB sich eine Art 
Kastenprofil ergibt. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand 
der beiliegenden Zeichnungen naner eriautert. In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fi 9* 1 eine perspektivische Darstellung eines mit 

einem erfindungsgemassen Schuhboden ausgestatteten 
Schuhes; 
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Fig. 2 eine Sprengdarstellung der Einzelteile des 

Schuhbodens; 

F ig- 3 eine Ansicht der Unterseite der 

stofldSmpfenden ' Sohlenschicht, wobei die laufseitige 
Deckschicht weggenommen jLst; 

Fig- 4 r 5 Querschnitte langs den Linlen IV- IV bzw. V-V 

in Fig. 3; 

Fig. 6 eine Untenansicht einer weiteren 

Ausfflhrungsform des erfindungsgemftssen Schuhbodens; 

Fig. 7 eine perspeJctivische Darstellung des 

Schuhbodens gemafl Fig. 6, wobei der Vordersohlenteil 
und der Hintersohlenteil auseinandergezogen 
dargestellt sind; 

Fig. 8, 9 Querschnitte Ifings der Linie VIII-VII bzw. 

IX-IX in Fig. 6, wobei die laufseitige Deckschicht im 
Abstand von der die StOtzwfinde aufweisenden 
Sohlenschicht gezeichnet ist; 

Fig. 10 bis 15 vorteilhafte Querschnittsformen, die sich 
bevorzugt im Blasfonnverf ahren erzeugen lassen, und 

Fig. 16, 17 Querschnittsdarstellungen des 
erfindungsgemassen Schuhbodens, die das 

Verf ormungsverhalten bei einsel tiger Belastung 
veranschaulichen . 

Der Sportschuh gemSB Fig. 1 besteht aus einem Schaft 1 und 
einem im Ganzen mit 2 bezeichneten Schuhboden, der sich 
gemSB Fig. 2 aus einer stoBdampfenden Sohlenschicht 21, 
einer laufseitigen Deckschicht 22 und iner profilierten 
VerschleiBsohle 23 zusammensetzt, die aus fttr die 
Vordersohle und die Hinters hie getrennten Teilen besteht. 
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Die stoBdSmpfende Sohlenschicht 21 hat den aus den Fig. 3 
bis 5 hervorgehenden Aufbau und besteht im wesentlichen aus 
einer oberen Wand 210, zwei Seitenwanden 211 und 
Sttttzwanden 212 bis 215, die mit der oberen Wand 210 
einsttickig verbunden sind. Die aufleren Seitenwande 211 
divergieren ausgehend von der oberen Wand 210 und sind mit 
den innerhalb von ihnen angeordneten Sttttzwanden 212, 215 
jeweils unter Bildung eines geschlossenen Hohlraumes 217, 
218 sowie einer laufseltigen Flache 219, 220 verbunden. Die 
Stfltzwande 213 und 214 bilden fur sich ein ringfOrmiges , 
geschlossenes Rohrprofil, das sich geradlinig etna, in der 
Langsmitte des Schuhbodens von dessen fersenseitigem Rand 
bis zur Spitze erstreckt (Fig. 3). Die laufseltigen Flachen 
219, 220 bestinnnen in Verbindung mit den Seitenwanden 211 
die Sohlenkontur. Sie krttmmen sich dementsprechend an der 
Spitze und an der Ferse zum jeweiligen Scheitelpunkt hin 
und schlieSen auf diese Weise den zwischen den Sttttzwanden 
212, 213 und 214, 215 jeweils bestehenden Hohlraum nach 
vorne und hinten ab. Das vordere und hintere Ende des die 
StOtzwande 213, 214 bildenden Rohrprofils kann durch einen 
an der Schuhspitze und -ferse querverlaufenden, nieht 
gezeigten Schutzstreifen verschlossen sein. 

Die laufseitige Deckschicht 22 ist mit den Flachen" 219, 220 
und mit der Unterseite des rohrformigen Profils, welches 
die StGtzwande 213, 214 bildet, durch Klebung oder 
HeiBversiegelung verbunden. Mit der Unterseite der 
laufseltigen Deckschicht 22 wiederum sind die 
VerschleiBsohlenteile 23 verklebt. 

Die innere Wandstruktur der stoBdampfenden Sohlenschicht 21 
hat bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi den Fig. 1 bis 5 eine 
von vorne bis hinten durchgehende ahnliche Gestaltung und 
verandert sich lediglich in den Abmessungen beztlglich der 
Breite und Hfihe, wie aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht. Die 
Querschnittsgestaltung entspricht derjenigen gemaB Fig. 8 
und wird deshalb in Zusammenhang damit erlautert: 
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Die StQtzwande 212 und 215 stehen unter einem Winkel von 
twa 70° zu der laufseitigen Deckschicht 22 und s±nd in 
ihrem oberen Randabschnitt, mit dem sie in die ober 
Wandung 210 hineinverlaufen und mit dieser verbunden sind, 
zueinander hin gekriimmt. Dadurch bilden sie einen 
brQckenartigen StQtzbogen, der ■ bei einer von oben her 
wirkenden Belastung auf Biegung beansprucht wird. Unter dem 
Scheitelbereich dieses StQtzbogens sind die StQtzwande 213 , 
214 angeordnet, die aufgrund ihrer RrOmmung ebenfalls bei 
einer Belastung eine Biegung nach aufien erfahren. Die obere 
Wandung 210 ist Ober die beiden Seitenwande 211 hinaus 
verbreitert und auf die Seitenwande 211 zurQckgebogen und 
mit diesen verbunden, so dafi dadurch beidseitig ein lSngs 
des oberen Schuhbodenrandes verlaufender Wulst 222 auf 
beiden Seiten entsteht. Die laufseitige Deckschicht 22, die 
im f ertigen Zustand des Schuhbodens mit der stoBdampf enden 
Sohlenschicht verbunden ist, weist zwei zu ihrer 
Ldngsmittellinie symmetrisch angeordnete Hohlrippen 225 
auf, die in die HohlrSume 226 zwischen den StQtzwanden 212, 
213 und 214, 215 hineinragen. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemaB* den Fig. 6 und 7 ist die 
stoBdampf ende Sohlenschicht 21 1 in einen Vordersohlenteil 
230 und edLnen Hintersohlenteil 231 unterteilt, deren durch 
StQtzwande gebildete Tragstruktur sich nicht nur 
hinsichtlich der Abmessungen (H8he, Breite), sondern auch 
hinsichtlich der Querschnittsform der StQtzwande 
unterscheidet. In Fig. 7 ist angedeutet, da£ der 
Vordersohlenteil 230 StQtzwande mit einer 
Querschnittsstruktur gemaB Fig. 8 aufweist, wShrend der 
Hintersohlenteil 231 eine Querschnittsstruktur entsprechend 
Fig, 9 aufweist. Diese Querschnittsstruktur sieht eine 
obere Wandung 240, Seitenwande 241 und einen an beiden 
Seiten langsverlaufenden Wulst 262 vor, die in ihrer 
Gestaltung gleich denjenigen bei der Querschnittsform gemafi 
Fig. 8 sind und infolg dessen nicht naher eriautert werden 
mussen. 
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Unterschiedlich 1st jedoch die inner e Tragstruktur, die 
durch eine gewellte Zwischenwand 242 gebildet wird. Die 
Zwischenwand 242 bildet eineh Stutzbogen> der zubeiden 
Seiten der Sohlenmitte je einen nach oben gerichteten 
Wolbungsabschnitt 243 bzw. 244 und einen 
dazwischenliegenden, nach unten gewOlbten Wolbungsabschnitt 
245 aufweist. Die ansteigenden bzw. abfallenden Wande der 
WOlbungsabschnitte 243, 244 und 245 bilden Jeweils die 
Sttttzwande. Die gewellte Zwischenwand 242 1st nur Ober ihre 
Seitenrander mit den Seitenwanden 241 fest verbunden, 
wahrend die Scheitelbereiche der W&lbungsabschnitte 243, 
244 und 245 nicht mit der ober en Wand 240 bzw. der 
laufseitigen Deckscbicht 22' verbunden sind, sondern davon 
jeweils einen geringen Abstand in der Grossenordnung von 1 
mm elnhalten. 

Der Vordersohlenteil 230 ist mit dem Hintersohlenteil 231 
flber eine schrage StoBflache 234 verbunden, die durch eine 
nicht naher gezeigte ebene Zwischenplatte gebildet ist. 

Die stoBdampfende Sohlenschicht 21 bzw. die Sohlenteile 
230, 231 der stofidampfenden Sohlenschicht 21' kOnnen auf 
einfache Weise im Blasformverfahren erzeugt warden. 1m 
Rahmen dieses Verf ahrens werden die Hohlraume 217, 218 und 
der von dem Rohrprofil der StQtzwande 213, 214 umschlossene 
Hohlraum beispielsweise aus einer Schlauchfolie 
vorbestimmter Wanddicke in deren noch verf ormbarem Zustand 
durch Aufblasen in einer teilbaren Blasform geformt. 
Ahnliches gilt fur den zwischen der oberen Wandung 240 und 
der Zwischenwand 242 befindlichen Hohlraum. Das 
Blasformverfahren ist bekannt und bedarf an dieser Stelle 
keiner ins Einzelne gehenden weiteren Erlauterung. 
AnschlieBend an die Herstellung der stofldampfenden 
Zwischenschicht erfolgt deren Verbindung, beispielsweise 
durch Kleben oder Heiflsiegeln, mit der laufseitigen 
Deckscbicht 22 bzw. 22'. 
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Die Fig. 10 bis 15 zeigen weitere 

Querschni L t s modif ikationen, in denen die stofldampfende 
Sohlenschicht 21 bzw. 21 1 hergestellt werden kann, w bei 
auch hier eine. Formgebung im Blasformverfahren mfiglich ist. 
Die miteinander zu verbindenden Teile, nflmlich die 
stofldampfende Sohlenschicht und ggf . die Deckschicht bzw. 
die Oberseite der stoBdampfenden Sohlenschicht, sind in 
einem Zustand noch vor der gegenseitigen Verbindung 
dargestellt • 

Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 10 sind die StOtzwande 
durch einen einzigen, zur Querschni ttsmitte symmetrischen 
Sttttzbogen 270 gebildet, der mit den SeitenwSnden 271 
einstQckig und mit der oberen Wandung 272 verwachsen ist. 
Die lauf seitige Deckschicht 273 weist flache Langsrippen 
274 auf , die im Querschni tt Wellenform haben. 

Die AusfOhrungsfonn gemaB Fig. 11 weist als StfltzwSnde drei 
nebeneinander dLn Sohleniangsrichtung verlauf ends 
rohrfOrmige Profile 275 auf , die StOtzwande Shnlicher Art 
und FunJction bilden, wie sie in Zusammenhang mit den 
StatzwSnden 213 , 214 bei der AusfOhrungsfonn gemaB den Fig. 
1 bis 7 eriautert ist. 

Bei der stoBdampfenden Sohlenschicht gemaB Fig. 12 sind die 
StQtzwande durch einen ersten StQtzbogen 280 von grOsserer 
Weite gebildet, der mit den Seitenwanden 281 einstflckig 
ist r wahrend ein zweiter Sttttzbogen 283 geringerer Weite 
mit seinen "Beinen" an der laufseitigen Deckschicht 284 
befestigt ist und mit seinem Scheitelpunkt an der 
Unterseite des Scheitelbereiches des weiteren Sttttzbogens 
280 befestigt werden kann, jedoch nicht rauB. In letzterem 
Fall ergibt sich eine verschiebliche Absttttzung des zweiten 
StQtzbogens 283 gegenttber dem ersten Sttttzbogen. 

Die Ausfilhrungsform gemaB Fig. 13 ist sehr weitgehend 
gleich wie diejenige gemaB Fig. 8 aufgebaut und 
unterscheidet sich nur bezflglich der Form des Rohrprofils 
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285, welches sich nicht zwischeh den Hohlrippen 225 der 
laufseitigen Deekschicht abstfltzt, sondem unmittelbar an 
diesen Hohlrippen selbst. Auch hier kann eine Verbindung 
zwischen dem Rohrprofil 285 und den Hohlrippen hergestellt 
sein, jedoch kann auch eine blosse Abstfltzung oder soger 
ein geringer Abstand zwischen diesen Elementen vorliegen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 14 werden die 
laufseitige Deekschicht und die StOtzwande als einstuckige 
Einheit durch eine Mehrzahl von im Querschnitt polygonalen 
Rohrprofilen gebildet, die nebeneinander in 
Sohlenlangsrichtung verlaufen und miteinander verbunden 
sind. Stabilisiert wird dies Q Rohrenanordnung durch eine 
obere Wanduhg 290, die an ihren beiden Seitenrandern durch 
hohle WOlste 291 versteift ist. Diese obere Wand 290 wird 
mit den oberen Deckflachen der Rohrenprofile verbunden. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15 entspricht wieder 
weitgehend derjenigen gemafl Fig. 8. Unterschiedlich ist die 
Art der Stfltzwande 295, 296, die den Scheitelbereich des 
StQtebogens 297 absttttzen und durch ein geschlossenes, im 
Querschnitt spulenfSnniges Rohrprofil gebildet werden. Die 
nach innen gewfJlbten Sttttzwande 295, 296 werden . bei einer 
Vertikalbelastung auf Biegung beansprucht und konnen sich 
im Extremfall aneinander abstQtzen. 

Die Fig. 16 und 17 zeigen rein schematisch das 
Verformungsverhalten der in den Fig. 8 und 9 gezeigten 
Tragstruktur unter einer seitlichen Belastung, die durch 
den Pfeil P angedeutet ist. Wird die Tragstruktur zentrisch 
und senkrecht von oben her belastet, beispielsweise wenn 
der Laufer in Ruhe darauf steht, dann verformen sich die 
einzelnen StOtzwande im wesentlichen symmetrisch. Bei einer 
durch de. Pfeil P angedeuteten, schrag von oben und von der 
Seite wirkenden Belastung werden die StOtzwande jedoch 
einseitig belastet. Dabei werden, wie das aus Fig. 16 
hervorgeht, sowohl di rechte StOtzwand 215 als auch die 
StOtzwande 214 und 213 durch Biegung belastet, so dafl die 
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Stiltzwand 215 flachgedriickt, die SttitzwSnd 213, 214 j doch 
starker gekrGmmt werden. Eine gewisse starker Krtlnnnung 
erfahrt auch die linke Stiltzwand 212. Insbesondere durch 
die flachgedrtickte und daher an ihren beiden Langsseiten 
stark gewolbte Form der Stdtzwande 213 und 214, die das 
rohrfonnige Profil bilden, ist die so durch Verformung 
geschaffene Tragstruktur in Querrichtung steifer als zuvor, 
so daB eine seitliche Verschiebung durch Biegeverf onnung 
und damit ein "Schwinnnen" verhindert wird. 

Gemafi Fig. 17 bewirkt die einseitige Belastung P wiederum 
eine Abflachung des rechten Wolbungsabschnitts 244, 
zugleich aber eine Verschiebung des mittleren 
Wolbungsabschnitts 245 nach links, da dieser mit der 
laufseitigen Deckschicht nicht verbunden ist. Infolge 
dieser Verschiebung erfahrt der linke WBlbungsabschnitt 243 
eine Verstarkung seiner Wolbung, die zu einer 
entsprechenden Versteifung fflhrt. Diese Versteifung 
bewirkt, daB der linke Querschnittsteil zur Seite hin eine 
geringere Verfonnbarkeit aufweist, wodurch wiederum eine 
seitliche Verschiebung des Schuhbodens herabgesetzt und 
dadurch ein SchwdLmmgefOhl verhindert wird. 

Soweit infolge der Art der Herstellung, z.B. im Hege des 
Blasf orxnverf ahrens , die in dem Schuhboden entstehenden 
HohlrSume zwischen den StatzwSnden luftdicht abgeschlossen 
sind, werden in das Schuhinnere Oder zur Oberkante des 
SohlenauBenrandes miindende AusgleichsOf fnungen eingebracht, 
um unterschied 1 iche LuftdruckverhSltnisse dim Inneren und 
auflerhalb des Schuhbodens zu vermeiden. 
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EaiaBntanapEflfiha 

Schuhboden, insbesondere fur Sportschuhe, mit einer 
stoBdampfenden Sohlehschicht (21, 21 • ) und einer 
laufseitig damit verbundenen, ggf. profilierten oder 
elne Profilsohle tragenden Deckschicht (22, 22'), 
wobei die s-toSdampfende Sohlenschicht aus einem 
elastisch nachgiebigen Kunststoff besteht und im 
wesentlichen in Sohlenlangsrichtung verlaufende 
Stfltzwande (212, 213, 214", 215) enthalt, welche 
zwischen sich Hohlraume (217, 218, 226) bilden, 
dadurch gekennzeichnet, ' 
dafl die stoBdSmpfende Sohlenschicht aus einem relativ 
harten biegeelastischen Kunststoff besteht und dafi 
die Stfltzwande, im Sohlenque r schnitt betraehtet, in 
sich schrag und/oder in sich gekrOmmt zwischen der 
laufseitigen Deckschicht und der Oberseite der 
Sohlenschicht verlaufen. 

Schuhboden nach Ansprucb 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Stutzwande (212 bis 215), im Sohlenguerschnitt 

betraehtet, durch mindestens einen einfach nach oben 

Oder unten gekrilmmten Sttttzbogen (270, 280, 283) 

gebildet sind. 
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Schuhb den -nach Anspruch 2, 

dadurch g kennzeichnet, 

daB der Sttltzbogen annahernd symmetrisch zur 

Sohlenquerschnittsmitte angeordnet ist. 

Schuhboden nach Anspruch 2 Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die beiden Enden des StQtzbogens nahe den 

SeitenwSnden (211) der stofldSmpf enden Sohlenschicht 

mit der lauf seitigen Deckschicht verbunden sind. 

Schuhboden nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere SttttzbOgen (280, 283) unterschiedlicher 

Weite inelnander angeordnet sind. 

Schuhboden nach Anspruch 4 oder 5, 

dad'urch gekennzeichnet, 

daB die beiden Enden . des weitesten von mehreren 

SttttzbOgen mit der jeweiligen Seltenwand der 

stoBd&npf enden Sohlenschicht verbunden sind. 

Schuhboden nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB SttttzwSnde (213, 214; 275; 285; 295, 296), ira 
Sohlenquerschnit betrachtet, durch mindestens ein 
ringfOrmig geschlossenes Stfltzprofil gebildet sind. 

Schuhboden nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB StQtzwande, im Sohlenquerschnitt betrachtet, 

durch einen mehrfach wellenfOrmig gekrflmmten 

StQtzbogen (242) gebildet sind. 

Schuhboden nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stfitzbogen eine zweifache, nach oben oder 

unten gerichtete WOlbung (243, 244) und eine 
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daB der stutzb gen eine zweifache, nach oben oder 
unten gerichtete Wfilbung (243, 244) und eine 
dazwischenliegende, nach unten oder oben gerichtete 
Gegenwolbung (245) aufweist, deren Scheitelpunkt 
annahernd in der Sohlenguerschnittsmitrte liegt. 

10. Schuhboden nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest einige der StQtzwande nur mit der 
Oberseite der stoBdampfenden Sohlenschicht oder mit 
der laufseitigen Deckschicht fest verbunden sind. 

11. Schuhboden nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lauf seitige Deckschicht eine oder mehrere in 
Sohlenlangsrichtung verlaufende Hohlrippen (225) 
aufWeist, die in Hohlraume der stoBdampfenden 
Sohlenschicht hineinragen. 

12. Schuhboden nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die laufseitige Deckschicht eine oder mehrere, in 
Sohlenlangsrichtung verlaufende Hohlrippen aufweist, 
an denen sich StQtzwande der stoBdampfenden 
Sohlenschicht absttttzen. 

13. Schuhboden nach ei n em der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die stoBdampfende Sohlenschicht in einen 
Vordersohlenteil (230) und einen Hintersohlenteil 
(231) unterteilt ist, die durch eine durchgehende 
laufseitige Deckschicht miteinander verbunden sind. 

14. Schuhboden nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die StQtzwandanordnungen des Vordersohlenteils 
und des Hintersohlenteils voneihander verschieden 
sind. 
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15. Schuhboden nach Anspruch 13 Oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die einander zugewandten Stlrnseiten des 
Vordersohlenteils und des Hintersohlenteils 
geschlossen sind. 



16. Schuhboden nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der Vordersohlenteil und der Hintersohlenteil an 

ihren einander zugewandten Stlrnseiten mlteinander 
verbunden slnd. 



17. Verfahren zur Herstellung elnes Schuhbodens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberseite der stoBd&npfenden Sohlenschicht 
Oder die lauf seitlge Deckschicht einstQckig mit den 
Oder elner Anzahl der StfltzwSnde durch Blasformen 
geformt werden und anschlleBend die lauf seitlge 
Deckschicht bzw. die Oberseite der stoBd&npfenden 
Schicht mit den frelen RSndern der Sttttzw&nde 
verbunden wird. 
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Fig.11 




Fig.12 
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